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OSIO 1: AURINKOSAHKON JA \ Applied Scierices
UULIVOIMAN TUOTANTOPAIKAT JA
SIIRTOKAPASITEETIT

o

},
B Toimenpide 2-1.1: Aurinkosahkon ja ’?Foiﬁg%sfh"f“emm
tuulivoimakohteiden kartoitus (paikat ja volyymit) Ceoas N Y

@ 110 kV sahkbasema "b/ﬁ
(sahkonjakeluyhtio).

B Toimenpide 2-1.2: Energiasiirtoinfrastruktuurin
maarittaminen (vaaditut siirtokapasiteetit ja
vaihtoehtoiset ratkaisut)

B Toimenpide 2-1.3: Muilta alueilta siirrettdvan energian
aiheuttamat varaukset Etela-Karjalan alueella
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA  Rpplied Scences
UULIVOIMAKOHTEIDEN KARTOITUS

Turvesuot,

Kaytosta poistunut
maatalousmaa
(niityt), 15 km?

Maatalousmaa, 509 km?

@ 400 kV sahkoasemé&ifigrig
@ 110 kV sahkoaseméifigrig
¢© 110 kV sahkdasema (sahkonjakeluyhtio)
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSA
TUULIVOIMAKOHTEIDEN KAR

AURINKOVOIMAPOTENTIAALI ETELA-KARJALASSA

Turvetuotantoalueiden, rakennusten kattojen, kaytosta poistettujen maatalousmaa-alueiden ja
peltoalueiden aurinkovoimantuotannon kokonaisasennuspotentiaali Etela-Karjalan alueella

Pinta-ala (ha) Asennus- Tuotantoarvio Osuus
kapasiteetti (MWp) (GWh/a) tuotannosta (%)
4%

Aurinkosahko-

jarjestelman sijoitus

Turvetuotantoalueet 2 360 2 360 2 003

Kattopinnat 2025 1418 1 200 3%
meatalousmas alueet 1514 1514 1287 3%
Peltoalueet 50 900 50 900 43 238 91 %
Yhteensa 56 799 56 192 47 728 100 %
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA
TUULIVOIMAKOHTEIDEN KARTOITUS

Maatalousmaa

Kaytosta poistettu
maatalousmaa (niitty)

ﬂ Kaytosta poistettu
maatalousmaa (muut luokat)
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA " Applied Sciences
UULIVOIMAKOHTEIDEN KARTOITUS

AURINKOVOIMAPOTENTIAALI, TURVESUOT

Tuotanto
Kunta Pinta-ala(km?) | MWp | GWh/a) TWh/a Tarkastelu: Aurinkosahkopotentiaali kaytossa
Lappeenranta L 781 | 664 | 07 olevilla turvetuotantoalueilla
Luumaki 6,2 619 526 0,5
Taipalsaari 4,9 490 416 0,4
Ruokolahti 29 286 | 243 | 02 Etela-Karjalan alueella on Maanmittauslaitoksen tietojen
Rautjarvi 1,0 1010 | 8 | 01 mukaan yli 23 km? aktiivikaytossa olevaa turvetuotantoaluetta.
Savitaipale 0,8 79 67 | 01 Naiden aurinkosahkopotentiaali on 2,3 GWp ja
Imatra 0,0 0 0 0,0 vuosituotantona noin 2 TWh/a.
Lemi 0,0 0 0 0,0
Parikkala 0,0 0 0 0,0
Yhteensa 23,6 2356 | 2003 2,0 E U : lta

, . , 2014—2020
Laskennassa kaytettavat parametrit:

Tuotannon huipunkayttbaika: 850 h/a R
Aurinkopaneelien tehontuotto: 5 m2/kW Fax”
Aurinkopaneelien tayttdaste: 50 % (eli tuotanto 100 MW/km?) Euroopan unioni

Euroopan aluekehitysrahasto

* *




( LUT
University

LAB University of

TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA  Rpplied Scences
UULIVOIMAKOHTEIDEN KARTOITUS

AURINKOVOIMAPOTENTIAALI, KATOT

Roofto Annual : ' 3 0 ' '
roottop | Avgsize | 0P [ g size | AU Shareotarea Tarkastelu: Aurinkosahkopotentiaali
B ' i
surface km3 m?/roof | o "y " | KVAroof |0 % rakennusten katoilla
Residental 40 656 6,9 170 485 11,9 0,4 34 %
Public 3105 1,9 614 133 43,0 0,1 9% . .
! ’ ! Etela-Karjalan alueella on
Leisure 20 699 1.4 69 100 4,8 0,1 7% ] J : . i .
Ty 1389 16 TS e 703 0.1 B Maanmlttauslaltoks_en tietojen mukaan yli 20
Other 114 263 8,4 74 590 5,2 0,5 42 % km? asennuspotentiaalia
Total 180112 20,3 112 1418 7,9 1,2 100 % aurinkosahkaojarjestelmille. Naiden
Kunnittain (kaikki rakennustyypit yhteensa) aurinkosahkopotentiaali on 1,4 GWp ja
Rooftop . Annual Shareof H H
Muncicpality Number Suﬁggﬁolfmz Avgr(;scl)?e potential, ﬁ://gA./rS(;f)? energy area VUOS|tUOtant0na noin 1,2 TWh/a
- S, MVA TWh/a %
Lappeenranta 54 467 574 10,5 0,5 41 %
Imatra 17 032 196 11,5 0,2 14 %
Parikkala 17 753 1,8 99 123 6,9 0.1 9%
Luuméki 16 957 16 97 115 6,8 0,1 8% E U . |_t a
Ruokolahti 21949 1,5 70 107 4,9 0,1 8% Laskennassa kaytettavat parametrit: 2014—2020
Savitaipale 16050 14 85 9 5.9 01 1% Tuotannon huipunkayttoaika: 850 h/a T
Taipalsaari 15 989 13 79 89 55 01 6 % . . _ ) xoTx
RaUtAN 10485 o ” > e o A% Aurinkopaneelien tehontuotto: 5 m?/kW -
= 9 430 0.8 86 57 6.0 0.0 4% Aurinkopaneelien tayttdaste: 50 % katosta (harjakatto) ja 8

v s .. . Euroopan unioni
Yhteensa 180 112 20,3 112 1418 7.9 2 100 % tayttdasteena 70 % eteldn puoleisesta lappeesta Euroopan aluekenitysrahasto
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA * Applied Sciences
UULIVOIMAKOHTEIDEN KARTOITUS

AURINKOVOIMAPOTENTIAALI, KAYTOSTA POISTETTU MAATALOUSALUE (NIITYT)

Kunta | Pinta-alakm?| Mwp | Gwh | Twh |osws®)| Tarkastelu: Aurinkosahkdpotentiaali kaytosta
Lappeenranta| 3,77 3767 | 3202 | 032 | 2% poistetuilla maatalousalueilla
Ruokolahti 2,50 250,0 212,5 0,21 17 % Eteli-Karial | I M itt laitok tietoi
Parikkala 2.0 2092 177.8 0.18 14 % ela- al’j?. an a uzee a on aanm! ags altoksen tietojen
Rautjani 1,54 1539 | 1308 | 013 | 10% mukaan yli 15 km® asennuspotentiaalia o
Luumaki 136 1358 | 1154 0.12 9% aurinkosahkadjarjestelmille. Naiden aurinkosahkopotentiaali on
Savitaipale 1,21 120,9 102,7 0,10 8 % 1,5 GWp ja vuosituotantona noin 1,3 TWh/a.
Lemi 112 1123 95,4 0,10 7% Maaritelma: Niitty (32800). Luonnontilainen heina- ja ruohokasveja
Taipalsaari 0,89 88,6 75,3 0,08 6 % kasvava alue. Va!intakriteeri Vahimmaiskoko on 5000 m2 (0.5 ha). Niityn
sisalla oleva luokittelemattomaan taustaan kuuluva alue erotetaan
Imatra 0,67 66,6 56,6 0,06 4% niitysta, jos sen pinta-ala on yli 5000 m2 (0.5 ha). Viljelemattomat
. pellot, jotka ovat luonnontilaisia ja joita ei todennakoisesti tulla
Yhteensa 151 1514 1287 1,29 100 % en&i viljelemé&an, tallennetaan niittyina. Metsittyneet tai metsitetyt
entiset pellot katsotaan metsamaaksi. Viljelematta jatetyt pellonkulmat ja
. o - -reunat seka talojen piha-alueet ovat luokittelematonta taustaa. Hoidetut E U . |_ta_
Laskennassa kaytettavat parametrit: nurmikot tallennetaan joko PUISTONA tai URHEILU- JA 2014-2020
Tuotannon huipunkéayttdaika: 850 h/a VIRI_(ISTYSALUEE_NA. Avoim_et kivennaism.aat_a olevat vesijattbalueet "
Aurink lien tehontuotto: 5 m2/kW Pohjanlahden rannikolla ovat joko NIITTYJA tai AVOIMIA T
urinkopaneefien tehontuotto. > m VESIJATTOALUEITA riippuen heina-, ruoho-, ruoko- ja kaislakasvien 'l* *I
Aurinkopaneelien tayttdaste: 50 % (eli tuotanto 100 MW/km?) maarasta 9 Euroopn a—

Euroopan aluekehitysrahasto
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AURINKOVOIMAPOTENTIAALI, PELTOALUEET

Peltoalueet kunnittain

Kunta Pinta-ala km? MWp GWh/a TWh/a Osuus (%)
Lappeenranta 197.0 19 698 16 743 16.7 38.7%
Parikkala 100.2 10 022 8519 8.5 19.7 %
Luumaki 57.7 5768 4903 4.9 11.3%
Savitaipale 39.2 3923 3334 3.3 7.7 %
Lemi 26.7 2 667 2 267 2.3 5.2%
Ruokolahti 24.8 2481 2109 2.1 4.9 %
Rautjarvi 22.8 2275 1934 1.9 4.5 %
Taipalsaari 20.7 2075 1763 1.8 41 %
Imatra 19.6 1960 1 666 1.7 3.9%
Total 509 50 869 43 238 43.2 -

Tarkastelu: Aurinkosahkopotentiaali peltoalueilla

Etela-Karjalan alueella on Maanmittauslaitoksen tietojen mukaan
noin 510 km? peltoalueita. Naiden aurinkosahkdpotentiaali on
noin 51 GWp ja vuosituotantona noin 43 TWh/a.

Laskennassa kaytettavat parametrit:

Tuotannon huipunkayttdaika: 850 h/a

Aurinkopaneelien tehontuotto: 5 m?/kwW

Aurinkopaneelien tayttdaste: 50 % (eli tuotanto 100 MW/km?)

TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA
UULIVOIMAKOHTEIDEN KAR

University
x LAB University of
L] L]
Applied Sciences
Maatalousmaan tyyppi Pinta-alakm? MWp GWhia | TWhia | %
Moniv. kuivaheing-, séilérehu- ja tucrerehunurmet 158,7 15873 13492 135 |312%
Rehuohra 79,5 7 953 6 760 6,8 15,6 %
Kaura 77,5 7749 6 587 6,6 152 %
Kevétvehna 36,2 3623 3079 31 71%
Luonnonheitopelto (nurmikasvit, vah. 2 v.) 21,1 2110 1794 1,8 41%
(blank) 20,9 2 091 1777 1,8 41%
Viherkesanto (nurmi ja niitty) 12,5 1254 10886 1,1 25%
Monivuotiset laidunnurmet 11,5 1151 979 1,0 23%
Suojavydhyke (sitoumus alkaen 2015) 7.6 758 645 0,6 1,5%
Viherlannoitusnurmi 7.4 742 631 06 1,5%
Kevétrypsi 7.4 741 630 06 1,5%
Syysvehnd 6,1 606 515 0,5 1,2 %
Mallasohra 55 550 467 0,5 1,1%
Seoskasvusto (viljat) 4,5 449 381 04 09%
Sénkikesanto 4,3 434 369 0,4 0,9 %
Rehuherne 38 375 319 0,3 0,7%
Kumina 37 374 318 0,3 0,7%
Avokesanto 37 370 315 0,3 0,7 %
Ympéristéscpimusala, muu ala 3,3 331 281 0.3 0,7 %
Monimuotoisuuspelto, riista 3,1 307 261 0,3 06 %
Syysruis 24 236 200 0,2 05%
Ruokohelpi (energia) 23 235 200 0,2 05%
Seoskasvusto (valkuaiskasvit+vilja) 22 225 191 0,2 0,4% E U . lta
1-vuot. kuivaheind-, séilérehu-, tuorerehunurmet 1,8 183 156 0,2 04% "
Mansikka 1,7 174 148 01 03% 2014-2020
Kevétrapsi 1,5 150 128 0,1 03%
Harkéapapu 1.4 145 123 0,1 0,3% ** o
Kevéatruisvehna 1,3 129 110 0,1 0,3% ‘; :
Muut 15,5 1550 1317 1,3 3,0% * g ¥
Yhteensa 509 50869 | 43238 | 43,2 10 Euroopan unioni

Euroopan aluekehitysrahasto
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA " Applied Sciences
UULIVOIMAKOHTEIDEN KARTOITUS

TUULIVOIMAPOTENTIAALI SUOJAETAISYYDET HUOMIOIDEN

B Jaottelu kolmeen eri luokkaan 2000 r
1. 0Todennak®°isimmin toteutett @@ssao
A Tiukin kriteeristd maankayton suhteen 2
2. 00sittain toteutuskel poil®®np|o 3
A Maankayttorajat arvioitu lyhemmill& kriteereill& g
3. oMahdoll ineno S
A Kaikista sallivin ilmapiiri maankaytén suhteen \O/ 1000 r
c
B Asutus tarkein rajaava kriteeri 2
B Tarkemmat kohdetarkastelut tarpeen 500 ¢
kapasiteetin tarkentamiseksi
A Toteutettavuus arvioitu ainoastaan 0 . i = .
suojaetaisyyksien ja maankayton nakokulmasta - ; : ;
. e oL 2 \% AN PR \ W\
M Osa kohteista vaatisi koordinointia @B (@ 2 (@ @ S WO 30% \e?? EU:t
: e® W Qa‘ QoY O 6\‘\’\ Q2 (LLd
naapurikunnan kanssa 2 T 52 <2 2014-2020
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSA

IKON JA

TUULIVOIMAKOHTEIDEN KARTOITUS

TUULIVOIMAPOTENTIAALI SUOJAETAISYYDET HUOMIOIDEN

B Jaottelu kolmeen eri luokkaan
1. 0Todenn2k®©°isi mmin
A Tiukin kriteeristd maankéayton suhteen

2. 00Osittain toteutuskel poijmara
A Maankayttorajat arvioitu loyhemmilla kriteereill&

. ) . Lappeenranta
3. oMahdol lineno Lemi
A Kaikista sallivin ilmapiiri maankayton suhteen Luurnaki
.. . . . . Parikkal
M Asutus tarkein rajaava kriteeri RZ:tjaerlv?
B Tarkemmat kohdetarkastelut tarpeen Ruokolaht
kapasiteetin tarkentamiseksi Savitaipale

A Toteutettavuus arvioitu ainoastaan Taipalsaari

suojaetaisyyksien ja maankayton nakokulmasta
B Osa kohteista vaatisi koordinointia
naapurikunnan kanssa

48
0

0
132
0

s
X
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University

LAB University of
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_ Tehokapasiteetti (MW)

Kunta toteutettavissa toteuskelpoinen

Mahdollinen
0 0

1200
0
1218
276
186
1698
252
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA Applied Sciences
B Tuulivoima-alueiden kriteeristd
1 2 3 1 2 3
Suojaetéisyys (km) Suojaetéisyys (km)
Taajamat 3 2 3 Jarvet 0.1 0.1 0.1
Luontokohteet Saaret 0 0 0
A Luonnonpuistot 3 1 3 Ampumaradat 0.3 0.3 0.3
1
A Luontokohteet 3 3 Tiet 0.3 0.3 0.3
A Retkeilyalueet 3 1 3
Junaradat 0.3 0.3 0.3
A Suojelualueet 1 0.5 1
) Rakennukset 1.75® 1,250 1@
Lentokentéat
A Suuret 18 10 18 Rajavychyke 3 3 3
A Pienkentat 10 6 10 Suot 0 0 0
A Helikopt. Lask. alustat 3 3 3 Nykyiset tuulipuistot 1 1 1 EUlta
2014—2020

(1) Vain vakituiset asunnot

(2) Pisteytys vakituisille asunnoille (1p/kohde) ja vapaa-ajan asunnoille (0.5p/kohde),
yhteensé korkeintaan 3 pisteen edesta

(3) Pisteytys vakituisille asunnoille (1p/kohde) ja vapaa-ajan asunnoille (0.75p/kohde) 13
korkeintaan 2 pisteen edesta

* *

*
* *
*

*op X

Euroopan unioni
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TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA " Applied Sciences
UULIVOIMAKOHTEIDEN KARTOITUS

B Mahdolliset tuulivoimalueet

?. ¥
2 3 A5 4
I Todenn&kdisimmin toteutettavissa ., 9 e
o Osittain toteutettavissa D ?
. s o X =
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s 3 i Gy iy
. ) ;‘w ’é‘@: "
4 ’ : ‘
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g 4
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* Y Siog S
% Aage 3 Ve . # Y,
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® 0 20 40 km 0 20 40 km TP 0 20 40 km |.
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v P U 2014—2020
-9
14

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto



( LUT
University

x LAB University of

TOIMENPIDE 2-1.1: AURINKOSAHKON JA Applied Sciences
B Yhteenveto
Teho (MW) Tuotanto (TWh/a)

Kunta Katot Turvesuot Niityt Peltoalueet Tuulil  Tuuli2z  Tuuli 3 Kunta Katot Turvesuot Niityt  Peltoalueet Tuulil Tuuli2 Tuuli 3
Lappeenranta 574 781 377 19698 0 438 1200 Lappeenranta  0.50 0.70 0.32 16.70  0.00 155 4.24
Imatra 196 0 68 1960 0 0 0 Imatra 0.20 0.00 0.06 1.70  0.00 0.00 0.00
Parikkala 123 0 210 10022 0 30 276 Parikkala 0.10 0.00 0.18 850 0.00 0.11 0.97
Luuméaki 115 619 136 5768 48 522 1218 Luumaki 0.10 0.50 0.12 490 017 184 430
Ruokolahti 107 286 250 2481 132 1026 1698 Ruokolahti 0.10 0.20 0.21 210 047 362 6.00
Savitaipale 95 79 121 3923 0 36 252 Savitaipale 0.10 0.10 0.10 330 0.00 0.13 0.89
Taipalsaari 89 490 89 2075 0 0 84 Taipalsaari 0.10 0.40 0.08 180 000 0.00 0.30
Rautjarvi 62 101 154 2275 0 6 186 Rautjarvi 0.10 0.10 0.13 190 000 0.02 0.66
Lemi 57 0 112 2667 0 0 0 Lemi 0.00 0.00 0.10 230 0.00 0.00 0.00
Yhteensa 1418 2356 1514 50869 180 2058 4914 Yhteensa 1.30 2.00 1.30 43.20 0.64 7.27 17.35

EU:lta

2014—-2020

* *

*
* *

*
* oy x
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TOIMENPIDE 2-1.2: ENERGIASIIRTO- * Applied Sciences
INFRASTRUKTUURIN MAARITTAMINEN

B Mahdollisuudet uusiutuvan sahkotuotannon kayttoénottoon ja verkkointegrointiin ovat Etela-Karjalan
alueella kohtuulliset. Alueella sijaitsee Fingridin Yllikkalan 400 kV sahkdasema, joka mahdollistaa
kaytannossa 500-1000 MW edesta tuotannon lisaysta.

B Mikali teollisuusinvestoinnit (tuotannon vastapainona toimivat sahkékuormat) etenevat, voi
tuotannon liittymiskapasiteetti Etel&-Karjalan alueella olla tulevaisuudessa merkittavasti suurempi.
Tama edellyttda kuitenkin eri investointien (tuotanto ja teollisuuskuorma) sujuvaa ja keskitettya
koordinointia.

B Imatran suuntaan oleva nykyinen 110 kV siirtoyhteys on johto-osaltaan toteutettu 400 kV pylvas- ja
eristinrakenteilla. Johto voidaan siis ottaa nopeutetulla aikataululla (arviolta 2-3 a) kayttoon
korkeammalla jannitetasolla, kun Imatran paan 400 kV asemainvestoinnista tehdaan paatos ja
asema saadaan kayttéonottovalmiiksi.

B Muut olemassa olevat 110 kV sahkbasemat ja siirtojohdot tarjoavat rajallisen liittymiskapasiteetin
tuotannolle. Esimerkiksi Vuoksi-Kiikanlahti johto-osuudella Fingridin arvioima uuden tuotannon
liittymiskapasiteetti on vain 60 MW.

EU:lta

2014—-2020

16
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TOIMENPIDE 2-1.2: ENERGIASIIRTO-
INFRASTRUKTUURIN MAARITTAMINEN

Tuulivoimakohteiden verkkointegrointi on suunniteltava tapauskohtaisesti. Pienemmat turbiinimaarat

(kokonaismaara 25 MVA tai alle) voidaan useimmissa tapauksissa liittda ns. johdinvarsiliitynta
olemassa olevaan 110 kV johtoon. Suuremmat kokonaisuudet voivat vaatia erillisen 110 kV johdon

rakentamisen Fingridin 110 kV kytkinasemalle tai 400 kV sahkbasemalle.

KYTKENTARATKAISUT PERIAATETASOLLA

averkostot Kytkennat kantaverkkoon

Paikalliset tuulipuistokytkennat Alueelliset tuulivoim
(4883 e e )
r"’f \7. "’ Q
\"3 ‘:v-\_ e - ¢ “‘
@ ] .
A F
4 o'?y" y “ >
£ ’@'!“ """""
¢ A )
’ Qf 2 o'll : s
- = ]
/& PSR N A I S
> ® \ / % f
= ¢
] 42 N RAOR $ 77 s
2 l" ) ‘@,- . / g
[ . A,
] . @ '," L7 N EU . |.ta.
‘ ‘\.: ) _ il Y : '-w‘“:t.: 2014—2020
@ Wind hub collection point & LT R gt E @ Grid connection point AN 3 i 2
- L \évmf hubarea @) c_(‘}"-“ ”\“"'.}{\m;\ ,L == Grid connection ¢ Transformer station (T, s *
toresd g5 = Park connector g VS h he " . . -
%) A22 Y sKotka RSN AR NS Wind hub collect t — 110 kV ‘ y .
2 M - Vindttine e RO Y ¢ University E
- PRI S S *  *
17 Euroopan unioni
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Lahde: South-East Finland Hydrogen Valley project (https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-335-852-2)
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TOIMENPIDE 2-1.2: ENERGIASIIRTO-
INFRASTRUKTUURIN MAARI

SAHKONSIIRTORATKAISUT
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Lahde: South-East Finland Hydrogen Valley project (https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-335-852-2)

(. LAB University of
\ Applied Sciences

TAMINEN

Suurimpien puistokokonaisuuksien
tapauksessa turbiinit kootaan ensiksi
puistoasemittain (wind farm
substation), josta sahkd siirretaan
koontiasemille (wind hub substation)
ja sieltd edelleen kantaverkon 400 kV
liityntapisteisiin.
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TOIMENPIDE 2-1.2: ENERGIASIIRTO- * Applied Sciences
INFRASTRUKTUURIN MAARITTAMINEN

Tarkastelu: Aurinkosahkopotentiaali sGhkboasemien laheisyydesséa seka tuotannon ja
sahkdnkayton ajallinen yhtenevaisyys

Tavoite: Tavoitteena on havainnollistaa, miten hyvin aurinkosahkolle 10ytyy peltoalueita sdhkb6asemien
(110/20 kV) laheisyydesta ja miten hyvin aurinkosahkon tuotantoteho vastaa ajallisesti tuntitasolla
alueen sahkonkayttoa. Mita paremmin sahkontuotanto ja kulutus kohtaavat, sita vihemman sahkda on
tarvetta siirtda verkossa pitkia matkoja ja sitd vahemman uutta sahkoverkkoa on tarvetta rakentaa.
Aurinkosahkadn liitettavyys sahkdverkkoon on sahkbasemien laheisyydessa on usein nopeampaa ja
edullisempaa asemien laheisyydessa jo olemassa olevan vahvan sahkdverkkoinfrastruktuurin takia.

EU:lta

2014—-2020
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TOIMENPIDE 2-1.2: ENERGIASIIRTO- * Applied Sciences
INFRASTRUKTUURIN MAARITTAMINEN

Potential for solar PV
Example 400 kV substation

AT PV TP N

O 10 km buffer
(maximum distance)

(O 1km buffer
(minimum distance) ¢

@ 400KV substation
O Fied

— Field with solar PV [
and linked to
substation

B Aurinkosahkon sijoittamisessa
kannattaa hyddyntaa olemassa oleva
sahkoverkkoinfrastruktuuri. Etela-
Karjalan alueella on useita Fingridin
400 kV ja 110 kV asemia seka
paikallisten sahkdnjakeluyhtididen 110
kV sédhkbasemia.

B Kuvan esimerkissa on
havainnollistettu, missa maarin
peltopinta-alaa on Fingridin Yllikkalan
400 kV sahkbaseman laheisyydessa.
Punaisella viivalla osoitettu kaikki

sellaiset pellot, jotka sijaitsevat e figvi = NUH S\ FARe EU:lta
mahdollisimman lahellda asemaa (1 km G TRy Gl s g ity 2014-2020
Ve is oS ey :

puskurivyohykkeen ulkopuolella)
muodostaen 500 MWp kokonaisuuden.
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Tarkastelu: Aurinkosahkopotentiaali sdhkbasemien laheisyydesséa, kartta

Tuvattila

Kotii.unsuo

Kontu

Myréa

10km buffer

5 km buffer
2 km buffer

Rumpu

Ylarnaa

Villaia

HUGARA
Hostikka

110kV FGubstation

Jokimies Pahaoja

110kV DS@ubstation

Huj=kkala

Vakevs,

O

o

o

@® 400kV FGubstation
¢

'

|

Connectedields

Pinta
Omistaja Tyyppi |ala, kn?| MWp | Jannitetaso
FINGRID OYKantaverkk¢ 5 500 400 kV
FINGRID OYKantaverkkq 1 100 110 kV
FINGRID OYKantaverkkq 1 100 110 kV
FINGRID OYKantaverkkq 1 100 110 kV
ISS Jakeluyhtié| 0.05 5 110 kV
ISS Jakeluyhti¢| 0.05 5 110 kv
ISS Jakeluyhtio| O 0 110 kV
LRE Jakeluyhtié| 0.05 5 110 kV
LRE Jakeluyhtié| 0.05 5 110 kV
LRE Jakeluyhtié| 0.05 5 110 kV
LRE Jakeluyhti¢| 0.02 2 110 kV
LRE Jakeluyhtié| 0.05 5 110 kv
LRE Jakeluyhti¢| 0.05 5 110 kV
LRE Jakeluyhtié| 0.05 5 110 kv

TAMINEN

X

LAB University of
Applied Sciences

Peltoalueet asemien laheisyydessa

Maara, | Maara, | Asemamaara,
km? MWp kpl
Jakeluyhtiét 0.42 42 10
Fingrid 4
110 kV 3 300 3
400 kV 5 500 1
Yhteensa 842 14

Laskennassa kaytettavat parametrit:
Tuotannon huipunkayttdaika: 850 h/a
Aurinkopaneelien tehontuotto: 5 m?/kwW
Aurinkopaneelien tayttdaste: 50 %

(eli tuotanto 100 MW/km?)

LRE = Lappeenrannan Energiaverkot Oy, ISS = Imatran Seudun Sahkonsiirto Oy

22

EU:lta

2014—-2020

* *

*
* *

* *
* oy x

Euroopan unioni

Euroopan aluekehitysrahasto



( LUT
University

. LAB University of
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INFRASTRUKTUURIN MAARITTAMINEN

Tarkastelu: Aurinkosahkopotentiaali sGhkbasemien laheisyydesséa
Lappeenranta Imatra

O 10km buffer

o 5 km buffer
O 2 km buffer

@® 400kV FGubstation
¢ 110kV FGubstation

¢ 110kV DSG@ubstation
’ Connectedields

EU:lta

2014—-2020
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Tarkastelu: Aurinkosahkon tuotanto ja sahkon kaytto, esimerkkiasema

Aurinkosahkotuotanto, 2 MWp esimerkki 5. Sahkdaseman kuorma, esimerkki
1.8 16 |
1.6 14 +
14
12 +
B Tuotanto
1.2+ =
Bl Kulutus % 10 -
; 1 B —
s Erotus = 8
o 0.8 2
5 6
= 06
0al 4 EU:lta
2014—2020
0.2 | 2
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INFRASTRUKTUURIN MAARITTAMINEN

Tarkastelu: Aurinkosahkon tuotanto ja sahkon kaytto, esimerkkiasema

. Huipunkayttdajat, esimerkki 2 MWp aurinkosahkovoimala

bl Tassa esimerkissa sahkdaseman laheisyyteen on
14 asennettu 2 MWp aurinkosahkovoimala. Kuvassa
nahdaan aurinkoséahkoétuotannon vaikutus
B Tuotanto s@2hk°aseman uuden kuorman (0
B Kulutus huipunkayttokayradn. Aseman huipputeho ei muutu,
Erotus koska nykyisen sahkonkayton huipputeho ajoittuu
talviajalle. Sen sijaan kevat- ja kesaaikana néahtavissa
6r kuormituksen vahenemistéa paikallisen tuotannon

AL ansiosta. FU:lta

2014—-2020
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Tarkastelu: Aurinkosahkon tuotanto ja sahkon kaytto, esimerkkiasema

, Aurinkosahkdétuotanto, 2 MWp esimerkki 5 Sahkoaseman kuorma, esimerkki
18 B 16 -
16 14l
14+ ol
B Tuotanto
<12+ S
% B Kulutus s 10 F
5 1 Erotus o
< % 8
L o8l =
6
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Tarkastelu: Aurinkosahkon tuotanto ja sahkon kaytto, esimerkkiasema

Huipunkayttdajat, esimerkki 2 MWp aurinkosahkdvoimala

5L Tassa esimerkissa sahkdaseman laheisyyteen on
asennettu 2 MWp aurinkosahkévoimala. Kuvassa
Al \ nahdaan aurinkoséahkoétuotannon vaikutus
B Tuotanto s@2hk°aseman uuden kuorman (0
B Kulutus huipunkayttokayradn. Aseman huipputeho ei muutu,

Erotus koska nykyisen sdhkdnkayton huipputeho ajoittuu

talviajalle. Sen sijaan kevat- ja kesaaikana néahtavissa

2r kuormituksen vahenemistéa paikallisen tuotannon
ansiosta. FU:lta

1 L 2014—-2020
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Sahkdasemalta verkkoon pain takaisin
syotetyn sahkon maara (MWh)
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Tarkastelu: Aurinkosahkon tuotanto ja sahkon kaytto

Aurinkosahkovoimalaitoksen koon vaikutus takaisin verkkoon syotetyn sahkén maarassa

0 0
£
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INFRASTRUKTUURIN MAARITTAMINEN

Tarkastelu: Aurinkosahkopotentiaali sGhkboasemien laheisyydesséa seka tuotannon ja
sahkdnkayton ajallinen yhtenevaisyys

Johtopaatos: Tarkastelu osoittaa sen, ettd sahkdasemien laheisyydessa on usein aukeita alueita
(erityisesti peltoja), joiden pinta-ala on riittava suurille megawattiluokan aurinkosahkojarjestelmille.
Sahkdaseman laheisyyteen sijoitettuna aurinkosahkojarjestelman liittaminen on infrastruktuurin
nakokulmasta edullisempaa ja nopeampaa kuin kauempana sahkdasemista. Sdhkbéasemien
taustakuorma tarjoaa pisteeseen liitetylle tuotannolle suoran tarpeen, jolloin sahkoa ei tarvitse siirtaa
merkittavissa maarin ylempien jannitetasojen kautta ja tama voi entisestaan helpottaa uusiutuvan
tuotannon integrointia. Paikalliset sdhkoverkkotoimijat ovat tallaisten ratkaisujen kartoittamisessa ja
suunnittelussa avainasemassa.
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TOIMENPIDE 2-1.3: MUILTA ALUEILTA * Applied Sciences
SIIRRETTAVAN ENERGIAN AIHEUTTAMA NEEY
VARAUKSET ETELA-KARJALAN ALUEELLA gl

O. arkau e 7
SavonlinnaZ
-~ !

A Etela-Karjalan alueella on useita merkittavia Oi,ff:z?"/”
biopohjaisia pistemaisia CO,-ldhteita. PtX-teknologian fff”ﬂg
nakdkulmasta nama CO.-lahteet muodostavat energian ei e S o2 souree (M)
siirron kannalta keskeiset alueelle keskeiset B W Biomass
solmupisteet. 0 25 sokm <

A Laskennallisesti pelkastaan Lappeenrannan ja Imatran
paperi- ja selluteollisuuden CO,-paastojen konvergointi
vedyn avulla metanoliksi vaatisi noin 35 TWh/a
sahkonsiirron alueelle. Taman lisdksi Kymen alueella
on merkittavia CO,-pistelahteita.

EU:lta

2014—-2020

Lahde: South-East Finland Hydrogen Valley project  [indicative power-to-x electricity demand (Twh) ) b i

100% CO2 conversion to methanol ¢ University

(httDS /lurn.fiflURN:ISBN: 978-952-335-852—2) Fossil+biogenic sources included (>100 kt/a units)

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto



https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-335-852-2

( LUT
University

(. LAB University of

TOIMENPIDE 2-1.3: MUILTA ALUEILTA
SIIRRETTAVAN ENERGIAN AIHEUTTAMA
VARAUKSET ETELA-KARJALAN ALUEELLA

A Mikali tuulivoiman tekniset, rajan laheisyyteen liittyvéat haasteet
onnistutaan ratkaisemaan, on itadisessa Suomessa merkittava
tuulivoimapotentiaali.

A Esimerkiksi Pohjois-Karjalan alueella on teoriassa yli 13 GW (yli
43 TWh/a) asennuspotentiaali tuulivoimalle. Tata energiaa
voitaisiin hyddyntaa Etela-Karjalan ja Kymin alueilla esim.
synteettisen e-metanolin valmistamisessa.
A Energiamaaran siirtaminen Etela-Karjalan alueelle ja sen lapi
vaatisi uutta sahkoverkkokapasiteettia perati 10-15 kpl 400 kV
johtoja tai vastaavasti yhden (n. 1 metrin halkaisijaltaan olevan)
vetyputken. Vetyvaintoehdossa on muistettava, etta suurten FU:lta
vetyputkien toteutuksesta ei juuri kaytannon kokemusta. 2014-2020

Lahde: South-East Finland Hydrogen Valley project
(https://urn.fi/{URN:ISBN:978-952-335-852-2)
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